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Abstract of DE1 9737835 

The invention relates to a method for 
compressing image information, using a 
movement estimation. Movement vectors (v) 
representing the movement of a current image 
compared to the previous image are generated, 
based on said movement estimation. The degree 
of movement contained in the shift between the , ,-, 
current image and the previous image is 
evaluated according to movement vectors (v), 
and the image definition is then adjusted 
according to the evaluation of the degree of 
movement. The image definition is reduced for 
quick movements and increased for slow 
movements. The number of quantization intervals 
or certain filtering parameters for pre-filtering 
image information, for example can be adjusted 
according to the determined degree of 
movement. 
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(3) Verfahren zum Komprimieren von Bildinformationen 

® Verfahren zum Komprimieren von Bildinformationen ? 3 * 

mit Hilfe einer Bewegungsschatzung, wobei infolge der { , 1 

Bewegungsschatzung Bewegungsvektoren (v) erzeugt r <J 

werden, die die Bewegung eines augenblicklichen Bildes 

gegenuber einem vorhergehenden BHd reprasentieren. 

Abhangig von den Bewegungsvektoren <v) wird der Grad 

der in der Verschiebung zwischen dem augenblicklichen 

Bild und dem vorhergehenden Bild enthaltenen Bewe- 
gung beurteilt und abhangig von der Beurteilung des Be- I f 

wegungsgrades die Bildscharfe e ingest el It, so daB bei 

schnellen Bewegungen die Bildscharfe verringert und bei 

langsamen Bewegungen die Bildscharfe erhoht wird. So 

kann beispielsweise abhangig von demfestgestellten Be- 

wegungsgrad die Anzahl der Quantisierungsintervalle bei T 

der Durchfuhrung der Quantisierung oder bestimmte Fil- 
■ terparameter bei der Vorfilterung von Bildinformationen 
- (i) eingestellt werden. 
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Beschreibung 



Die vorbegende Erfindung betriff. ein Verfahren , zum 
Komprnnieren von Bildin.ormanonen nach den Obe be 
Priff des Anspruches 1. Insbesondere betnfil die %orl.e 
l ading ein Verfahren zum Kompnm.eren von 
|,]dtfSma,,onen nach den, Oberbegriff des Anspruches^ 
w'e es «n Bildaulnahmesystemen. insbesondere .n mob.len 
Rildtelefonen, eingesetzi wird. 

BekanntermaBen werden B.ld- bzw. ^oda.en oder * 
formalionen vor ihrer Uberuagung an einen ErnP'^er 
komnrimiert und kodiert. urn die zu iibertragende Daten- 
™ verrmgern und d,e tjbertragungssicherhe.t zu er^ 
Sn. Dabe, kL unabhangig von 

n^ienmenee die Komprimier- und Kodierrate teslgeiegi 
Siv s,nd jed'och auch Komprije, undK^er- 
svsteme bekanni. bei denen die Kom P nm,er- und > Karate 
abhangig von dcr Komplcxitat des zu vcrarbctcndcn Bildes 
Sfr Bewegung innerhalb des Bilde, , dj ^ 
gung der Quellda.en, variiert, urn auf d.ese Weise eine 
Shbleibende Quali.at des empfangenen Gesarutbildes s^ 
iherzustellen. So kann bei Anwendung e,ner vanablen 
Komprin^er und Kodierrate eine hohere Kompnrmer- ^ 
JL zur Verarbeitung eines komplexen , Mte j£ 
wahll werden. wahrend die Kompnnnerung und Kodierung 
Tines elnfachen Bildes mi. einer geringeren Kompnmier- 
und Kolrrate erfolgt, so daB eine gleichbleibende Quab.at 
fur das ubertragene Gesamtbild sichergestelli w,rd. 

Allgemein haben Bildsignale die Eige "schaJt ^ sh in 
nerhalb bestimmier Grenzen vorhersagbar sind. Dies bedeu 
"eTdaB au g'nd vorhergehender Bilder eine Prad,kuon des 
nachsten Bildes moglich isl. Zur Pradiklion des nachaen 
BHdeTbzw der dem nachs.en Bild en.sprechenden B.ldin- 
fo^ationln wird eine sogen. Bewegungsschatzung du^ 
oefuhrt wobei aufgrund einer in einem vorliegenden Bild 
fes^emen Bewegung das nachste Bild vorhergesagt 

""zur Komprimierung und Kodierung von Bddinfonna.io- 
nen wurden verschiedene Algorithmen vorgeschlagen, be, 
denen dfe zuvor erwahnte Bewegungsschatzung Anwen- 
dun E finde, So wurde beispielsweise von der "Moving Pic- 
ture C^S Experts Group" der sogen. MPEG- Algonthmus 
IkI^ von Bewegtb.ldem jjjd^U ^ 
7udem eine variable Kompnnuerraie (und Kodierrate) ange 
wen^t werden kann. urn die Eigenschaf.en des Kompn- 
rier^Zs (und Kodiersvstems) an die zu ubertragende 
D*e«e anzupassen. Der MPEG-Algorithmus,s, heme 
S"der sogen MPEG1- und MPEG2-Algonth,T,en be- 
Larrweitere bekannte Komprimier- und Kod,eralgorUh- 
™„ mil Bewegungsschatzung sind beisp.elswe.se d,e 

H2 F t"ze.g H t e^ 

rung de, Funktionsweise des MPEG2-Algorithmus. 

Eineane^seitig liegen besiimmie Bildinfonuauonen oder 
B.fddaKn % ' o die beispielsweise von e,ner Kamera. einen, 

^unYaufeenommen bzw. erzeug, worden s,nd. Diese Bildin- 

formationen , werden einem B ' ,d ' ntorm ^^F r an,es) 
getuhrt. der die Bildinfonuationen , in Rahmen <F™£* 
I. h. in einer Folge von Vollbildem ^pe.chert^Dje Dalen 
des Bildinformationsspeichers 1 werden ewer DCT1 rans 
tZ Vionsonrichmng 3 zugefuhr,. d,e die B>ld,n»,o- 
nen e,ner diskxeten Cosinuslranstormanon ™' erziehl ^* e " 
dL Auseangssignale der DCT-Transfonnauonse,nnch.ung 
3 cincr Qua^lisicrungseinrichtung 4 zugefuhr, werdcn^dic 
die an ihrenr Eingang anliegenden S.gnale besumrn^n 
Quantisierungsstufen bzw. C*an»s,e,ung S ,n^ 
net und auf diese Weise den zu verarbeitenden und zu uber 



.racenden Bitstron, reduzier. und die eigentliche Kompri- 
=ng re f Jn 

5 Srschema kodier, und zur Ubertragung an einen Emptan- 

^'zurDmchfuhrung der sogen. Bewegungsschatzung wer^ 
defdie Ausgangss,gnale der Quanlis^rungscnnchtung 4 
zudem einer fnversen Quan.isierungseinrichtung 6 ~ 
,0 nef inversen DCT-Transfom,ationseinrich,ung 7 zugetuhrt. 
^ daB am Ausgang der inversen DCT-Transtorma„onsein- 
richufng 7 t"eder die am Eingang der DCT-Trans.onua,,- 
onSchtung 3 anliegenden Daten bzw. Siguale aultreteu. 
SSSSS )BUds Richer 8 werden somit d,e u^prung 
. - Rilddaten bzw. Bild ntormaiionen abgelegt. Des weite 
1 isTetne Be^gungsschatzungs- oder Bewegungsertas- 
ren ,st e,ne ue g b & aufgrund der ,n dem 

Z^^C^^^^ sow ; c dcr r 

E noa^o des Komprimier- und Kodiersystems anhegenden 
30 B Soiia,ionen P i eine Bewegung «^*J»Jj£ 
Bildspeicher 8 gespeicherien vorhergeheuden und dem 
am Auseane des Bildinformationsspeichers 1 aultretenaen 
Ttutllen X augenblicklichen Bild erfaBt. Be, Feststel.en 
dner Bewegung Iwischen dem gespeicherten vorheTgehen- 
23 Z £ und den, eingangsseitig anftrerenden aktueHen _B,W 
Seng, die Bewegungsscha.zungsemnchtung 9 einen ^Bdd^ 
tS v. der die Bewegung zwischen ^m gespe.cherten 
vorhereehenden Bild und dem eingangsse.ug anhegenden 
a^ uellen Kid reprasentiert. Die Bewegungsschatzungse,^ 
30 ?chtun e g n 9 ubenrag. die Bewegungsvektonn.omauon^ 
eineBeweeungskompensationseinnchtung 10, die abhangig 
von Sm sLuubertragenen Bewegungsvektor v sowie den 

8 J ? „ -vr die vorhereesagten Bildinformationen i der Be- 

43 Xenzsignal Ai. d. h. der Untersch ed ™ 
hergesagten BiWjJJ^ ".g^tionXler" be- 

Ha dt Banabreite des ubertragenen Differenzsignals Ai ge- 
vo^fegend der H.261- oder H. 263- Algonthmus ver- 
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wendei. Deranigc mobile Bildaufnahmesysteme werden zur 
Ubermiltlung verschiedcnsier Bildinhalte eingesetzi. Bilder 
oder Szcnen mil vie] Bewegung erf order n eine hohe Bild- 
wiederholraie. Da das menschliche Auge bei Bildern mil 
vie] bzw. schneller Bewegung Unscharfen des Bilds weniger 
gcnau erkennen und erfassen kann, konnen Bilder mil viel 
Bewegung mil einer geringeren Bildscharfe iiberlragen wer- 
den, so daB auf diese Weise eine Datenratenreduktion mog- 
lich isi. Bei ruhigen Bildem erwariei das menschliche Auge 
hingegen eine hohe Bildscharfe, so daB in diesem Fall alien- 
falls die Bildwiederholrate reduziert werden kann. wahrend 
das Bild mil einer hohen Bildscharfe ubertragen werden 
muB. 

Mil Hilfe der bekannlen und oben beschriebenen Bild- 
kompressionsalgorithmen (z. B. des MPEG2-Algorilhmus) 
kann jedoch lediglich eniweder die Bildwiederholrate oder 
die Bildscharfe opt i mi en werden, so daB diese bekannten 
Bildkomprcssionsalgoriihmcn bzw. die cntsprcchcndcn Sy- 
sleme hinsichtlich einer optimalen Bildqualitat einerseils 
und einer maximalen Datenreduktion andererseits sleis nur 
einen KompromiB darstellen. Es ist zwar bereils bekannl, 
eine bei diese n Algorithmen bzw. Systemen vorgegebene 
Optimicrung von dem Benutzer manuell andem zu lassen. 
Dies stellt jedoch an die Kenntnisse und Fahigkeilen des Be- 
nuLzers hohe Anspruche. 

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, ein ver- 
bessertes Verfahren zum Komprimieren von Bildinforma- 
tionen vorzuschlagen, mil dessen Hilfe stets eine optimale 
Bildscharfe der zu verarbeitenden Bilder gewahrleistel und 
eine groBtmogbche Reduklion der zu verarbeitenden Daten- 
menge sichergestellt ist. 

Insbesondere soil dieses Verfahren zum Komprimieren 
von Bildinformationen auch auf einfache Art und Wcise und 
moglichst billig in mobilen Bildtelefonen implementierbar 
sein. 

Die obengenannte Aufgabe wird gemaB der vorliegenden 
Erfindung durch ein Verfahren mit den Merkmalen des An- 
spruches 3 gelost. 

Die Unteranspruche beschreiben vorteilhafte und bevor- 
zugte Ausgesialtungen und Ausfuhrungsformen der vorlie- 
genden Erfindung. 

Das erfindungsgemaBe Verfahren ist prinzipiell auf jede s 
Verfahren bzw. jede Vorrichtung anwendbar, das bzw. die 
gemaB einem oben beschriebenen Algorithmus mit Bewe- 
gungsschatzung arbeitet. z. B. dem H.261-, H.263-, 
MPEG1-, MPEG2- oder MPGEG4- Algorithmus. 

GemaB der vorliegenden Erfindung wird der infolge der 
Bewegungsschatzung erzeugte Bewegungsvektor analysiert 
und daraus - bei spiels weise durch statistische Bewertung - 
beurteilt, ob ein Bild bzw. eine Szene mit viel oder wenig 
Bewegung bzw. mit schnellen oder langsamen Bewegungen 
vorliegt. Abhangig von dieser Beurteilung wird enlschieden, 
ob mil einer hohen oder niedrigen Bildscharfe gearbeitel 
werden muB, wobei anschlieBend beslimmte Parameter, die 
die Bildscharfe bceinflussen. entsprechend eingestellt wer- 
den. 

Wie bereits zuvor angedeutet worden ist, werden Bilder 
mit viel Bewegung bzw. mit schneUen Bewegungen mil ei- 
ner geringeren Scharfe verarbeitet, wahrend Bilder mit we- 
nig Bewegung oder mil langsamen Bewegungen mit einer 
hoheren Bildscharfe verarbeitet werden. Zudem kann damit 
auch eine automatische Einstellung der Bildwiederholrate, 
d. h. der zeitlichen Bildauflosung, verbunden sein, so da6 
nach Erkennen eines Bildes mit viel Bewegung bzw. mil 
schnellen Bewegungen die cntsprcchcndcn Bildinformatio- 
nen mil einer hoheren zeitlichen Auflosung, d. h. mit einer 
hoheren Bildwiederholrate. als ein Bild mil wenig Bewe- 
gung oder langsamen Bewegungen iiberlragen wird. Dies 
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kommi dem naiurlichen menschbehen Sehempfinden entge- 
gen und vcrbesscrt die subjekliv wahrgenommene Qualitat. 

GemaB einem ersten erfindungsgemaBen Ausfuhrungs- 
beispiel erfolgt die Einstellung der Bildscharfe durch eine 
5 Anderung des Quantisierungsparameters, d. h. durch eine 
entsprechende Anpassung der Anzahl von Quantisierungs- 
intervallen. GemaB einem zweiten Ausfuhrungsbeispiel der 
vorliegenden Erfindung konnen die einem augenblicklichen 
Bild taisachlich entsprechenden Bild in formal ionen vorgefil- 
10 tert werden, wobei abhangig von der im augenblicklichen 
Bild erkannten Bewegung beslimmte Filterparameter des 
entsprechenden Filteralgorilhmus bzw. des entsprechenden 
Vor fillers angepaBl werden konnen. 

Wie bereits zuvor beschrieben worden ist, ist das erfin- 
15 dungsgemaBe Verfahren grundsatzlich auf alle Verfahren 
und Vorrichtungen anwendbar, bei denen ein Algorithmus 
mit Bewegungsschatzung Anwendung findei. Die automati- 
sche Einstellung der gcwiinschlcn Bildscharfe wird crfin- 
dungsgemaB einfach durch Eingriff in den entsprechenden 
20 Algorithmus realisierU so daB stets eine moglichst optimale 
Reduklion der zu verarbeitenden Daten bei gleichzeitig op- 
limalerBildqualiiat gegeben ist. Das erfindungsgemaBe Ver- 
fahren laBt sich insbesondere leicht, z. B. als Soft war eerwei- 
terung, in mobilen Bildlelefoncn reafisieren, ohne daB um- 
25 fangreiche schallungsiechnische Anderungen notwendig 
sind. Ebenso ist das erfindungsgemaBe Verfahren in jedem 
anderen beliebigen mobilen Bildaufnahmesystem, wie z. B. 
auch in Camcordern oder Videokameras, einsetzbar. Prinzi- 
.piell isi das erfindungsgemaBe Verfahren nichi an den Ein- 
30 satz in einem mobilen Bildaufnahmesyslem gebunden, son- 
dern kann auch in slalionaren Bildaufnahmesystemen An- 
wendung finden. 

Die Erfindung wird nachfolgend unter Bezugnahme auf 
die Zeichnung anhand eines bevorzugten Ausfuhrungsbei- 
35 spiels naher erlautert. 

Fig. 1 zeigt ein vereinfachtes Blockschaltbild zur Erlaute- 
rung eines bevorzugten Ausfuhmngsbeispiels des erfin- 
dungsgemaBen Verfahren s, und 

Fig. 2 zeigi ein vereinfachtes Blockschaltbild zur Erlaute- 
40 rung eines bekannten Verfahrens zum Komprimieren und 
Kodieren von Bildinformationen mit Hilfe einer Bewc- 
gungsschalzung. 

Die Erfindung wird nachfolgend unter Bezugnahme auf 
Fig. 1 anhand eines bevorzugten Ausfuhrungsbeispiel s na- 
45 her beschrieben, wobei gemaB diesem Ausfuhrungsbeispiel 
der sogen. MPEG2-AJgorithmus zur Komprimierung von 
Bildinformationen eingesetzi wird. Wie jedoch bereits zuvor 
beschrieben worden ist, isi das erfindungsgemaBe Verfahren 
prinzipiell auf jeden beliebigen Algorithmus mit Bewe- 
50 gungsschatzung anwendbar, insbesondere auch auf den 
H.263- oder H.263-Algorithmus. 

Fig. 1 zeigt ein vereinfachtes Blockschaltbild einer An- 
ordnung zur Durchfuhrung des erfindungsgemaBen Verfah- 
rens gemaB dem bevorzugten Ausfuhrungsbeispiel. 
55 Der Grundaufbau des in Fig. 1 gezeigten Biockschalt- 
bilds entspricht im wesentlichen dem in Fig. 3 gezeigten 
Blockschaltbild. Die sequentielien Bildinformai ionen einer 
entsprechenden Bildaufnahmeeinrichtung, wie z. B. eines 
beliebigen Bildsensors oder einer Videokamera etc., werden 
60 in einem Bildinformationsspeicher 1 gespeichert, wobei die 
Bildinformationen jeweils zu Rahmen bzw. Vollbildern zu- 
sammengefaBt sind. Am Ausgang des Bildinformationsspei- 
chers 1 werden fur jedes Vollbild Bildinformationen i ausge- 
lesen. 

65 Allgcmcin werden zu iibcriragcndc Bildinformationen 
von einer DCT-Transformationseinrichlung 3 einer diskre- 
ten Cosinuslransformation (DCT) unterzogen. Die diskrete 
Cosinustransformation isi eine orthogonale Transformation 
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und bildet die diskreten zeiilichen Abtasiwerie dcr Bildin- 
formalionen in diskrete Werie des Frequenzbereiches ab. 
Das Ausgangssignal der DCT-Transformaiionseinrichtung 3 
wird einer Quantisierungseinrichiung 4 zugefuhrt. 

Die Quantisierungseinrichiung 4 quantisiert das Transfor- 
malionsergebnis der DCT-Transformationseinrichtung 3 mil 
einem bestimmten Quantisierungswert bzw. einer bestimm- 
ten Quantisierungsrate, wobei der gesamle Wertebereich des 
Transformaiionsergebnisses in eine besiimmte Anzah) von 
Quantisierungsiniervalle unterteill wird und der Wert des 
Transform at ionsergebnisses jeweils einem bestimmten 
Quaniisierungsiniervall zugeordnet wird. Auf diese Weise 
reduziert die Quanlisierungseinrichtung 4 die zu verarbei- 
tende und zu ubertragende Bilmenge und fiihrl somit die ge- 
wunschle Komprimierung mil einem enlsprechenden Quan- 
tisierungswerl durch. AHgemein kann die Zuordnung der 
Abtasiwerie des Transformaiionsergebnisses zu den einzel- 
ncn Quantisicrungsintcrvallcn gemaB cincr lincarcn odcr 
nichtlinearen Kennlinie erfolgen. Mil Hilfe einer nichtlinea- 
ren Quantisierung konnen bestimmte Abtastwerte des Bild- 
informationssignals genauer quanlisjert werden als bei einer 
linearen Quantisierung, was insbesondere vorteilhaft isl, 
falls diese Werte haufiger auftreten oder Fehler dieser Werte 
autfalbger bzw. von groBerer Bedeutung sind. GemaB dem 
bevorzugten Ausfiihrungsbeispiel der vorliegenden Erfin- 
dung sind bestimmte Parameter der Quanlisierungseinrich- 
tung 4 variabe) und einstellbar, wie insbesondere die Anzahl 
der Quantisierungsintervalle oder auch die fur die Zuord- 
nung der- Abtastwerte des Transformaiionsergebnisses zu 
den einzelnen Quantisierungsintervallen maBgebliche 
Kennlinie. 

Das Ausgangssignal der Quant isierungseinrichtung 4 
wird einer Kodierungseinrichtung 5 zugefuhrt, die schlieB- 
lich das quantisierte Trans form ati on sergebnis einer be- 
stimmten Kodierung unlerzieht und das quantisierte und ko- 
dierte Bildinformationssignal zur Ubertragung ausgibt. Die 
Kodierungseinrichtung 5 kann bei spiel sweise eine lauflan- 
genbegrenzte (run-length limited, RLL) Kodierung durch- 
fuhren. 

Zur Durchfuhrung der Bewegungsschatzung bzw. der 
Bildpradiktion wird das Ausgangssignal der Quantisie- 
rungseinrichtung 4 auch einer inversen Quanlisierungsein- 
richtung 6 sowie einer inversen DCT-Transformationsein- 
richtung 7 zugefuhrt, wobei die inverse Quanlisierungsein- 
richtung 6 die Quantisierung der Quanlisierungseinrichtung 
4 und die inverse DCT-Transformationseinrichtung 7 die 
DCT-Transformation der DCT-Transformationseinrichtung 
3 wieder ruckgangig macht, so daB am Ausgang der inver- 
sen DCT-Transformationseinrichtung 7 wieder die ur- 
sprunglichen Eingangsdaten der DCT-Transformationsein- 
richtung 3 auftreten. 

In einem Bildspeicher 8 werden die von der inversen 
DCT-Transformationseinrichtung 7 gelieferten Bildinfor- 
mationen gespeicheru wobei der Bildspeicher 8 insbeson- 
dere die Bildinformalionen rahmen- oder vollbiidweise ab- 
spei chert. 

GemaB dem in Fig. 1 gezeigten bevorzugten Ausfiih- 
rungsbeispiel ist zudem eine Interpolationseinrichtung 11 
vorgesehen. die die in dem Bildspeicher 8 abgelegten Bild- 
informalionen vorzugsweise rahmen- und bildweise ausliest 
und durch Interpolation zwischen zwei benachbarten Bild- 
punkten (Pixel) zusatzliche Bildinformalionen gewinnU die 
dem zwischen den beiden Pixeln liegenden Bildpunkt ent- 
sprechen. Auf diese Weise kann die Interpol ationseinrich- 
tung 11 die Bildauflosung vcrdoppcln. Die Intcrpolations- 
einrichlung 11 speicherl die infolge der Interpolation ge- 
wonnenen Bildinformalionen mil der erhohten Auflosung. 

Eine Bewegungsschaizungseinrichtung 9 empfangi einer- 



seits die am Ausgang des Bildinformaiionsspeichers 1 auf- 
tretenden Bildinformauonen i eines aktuellen bzw. augen- 
blicklichen Bildes sowie iiber die Inierpolalionseinrichtung 
11 die in dem Bildspeicher 8 gespeicherien Bildinformaiio- 
5 nen des vorhergehenden Bildes. Durch Vergleichen dieser 
beiden Bildinformalionen kann die Bewegungsschatzungs- 
einrichtung 9 eine Bewegung in dem augenblicklichen Bild 
gegenuberdem vorherigen Bild erkennen und ermittelt aul 
Crundlage der in dem Bildspeicher 8 gespeicherien Bildin- 
10 formaiionen des vorhergehenden Bildes einen Bewegungs- 
vektor v, der die Verschiebung des augenblicklichen Bildes 
gegenuber dem vorhergehenden Bild reprasenliert. 

Dieser Bewegungsvektor v wird einer Bewegungskom- 
pensationseinrichtung 10 zugefuhrt, die - wie bereils an- 
15 hand von Fig. 2 erlautert worden isl - anhand des Bewe- 
gungsvektors v sowie den ihr ebenlalls zugefuhrlen Bildin- 
formalionen des zuvor gespeicherien vorhergehenden Bil- 
des cine Vorhcrsagc fur die Bildinformalionen des augen- 
blicklich anliegenden Bildes macht. Die Bewegungskom- 
20 pensationseinrichtung 10 fuhrt somit eine Bewegungskom- 
pensationspradiktion aus und gibt Bildinformalionen i' aus, 
die dem von der Bewegungskompensalionseinrichtung 10 
vorhergesagten Bild entsprechen. Im IdealfaD sollte das von 
der Bewegungskompensationseinrichtung 10 vorhergesagte 
25 Bild dem augenblicklich eingangsseiiig anliegenden Bild 
entsprechen, d. h. die Bildinformalionen i* sollten den Bild- 
informalionen i des augenblicklich anliegenden Bildes ent- 
sprechen. 

In einem Addierer wird die Pradiktion der Bewegungs- 
30 kompensationseinrichtung 10 mil dem tatsachlich anliegen- 
den Bild verglichen, d. h. der Addierer bildet die Differenz 
zwischen den latsaehlich dem augenblicklichen Bild enl- 
sprechenden Bildinformalionen i und den von der Bewe- 
gungskompensationseinrichtung 10 vorhergesagten Bildin- 
35 formaiionen i' des augenblicklichen Bildes. Das von dem 
Addierer 2 gelieferte Difterenzsignal Ai stellt den sogen. 
Pradikuonsfehler dar, der nunmehr iiber die Einrichlungen 
3-5 DCT-transformiert, quantisiert und kodiert wird. Somit 
wird gemaB dem in Fig. 1 gezeigten System bzw. Algorith- 
40 mus nurmehr der Pradiktionsfehler an einen Empfanger 
ubertragen, der infolge des empfangenen Pradiktionsfehlers 
und der Bilddaten bzw. Bildinformalionen eines vorherge- 
henden Bildes die Bildinformalionen des augenblicklichen 
Bildes ermitteln und darstellen kann. Der transformierte und 
45 quantisierte Pradiktionsfelder Ai wird wiederum uber die 
Einrichlungen 6 und 7 einer inversen Quantisierung und ei- 
ner inversen DCT-Transformation unterzogen, so daB im 
Bildspeicher 8 abhangig von den vorhergesagten Bildinfor- 
malionen i' der Bewegungskompensationseinrichtung 10 
50 stets die Bildinformalionen des tatsachlich anliegenden Bil- 
des gespeichert werden konnen. 

GemaB der vorliegenden Erfindung isl eine automaliscne 
Einstellung der Bildscharfe, d. h. eine automatische Einstel- 
lung der Qualital des zu verarbeitenden Bildes gegeben. Zu 
55 diesem Zweck erfolgl gemaB der vorliegenden Erfindung 
die Auswertung der von der Bewegungsschatzungseinrich- 
tung 9 gelieferten Bewegungsvektoren v. wobei abhangig 
von dem Bewegungsvektor bzw. den Bewegungsvektoren v 
erkannt wird. ob das zu ubertragende Bild im Verhaltnis zu 
60 dem vorhergehenden Bild viel oder wenig Bewegung. ins- 
besondere schnelle oder langsame Bewegungen enthall. 
Handelt es sich urn ein Bild mil viel Bewegung, wird die 
Bildscharfe automatisch reduzierU urn die zu verarbeiiende 
Daienraenge zu verringern. Dmgekehrt wird bei einem Bild 
65 mil wenig Bewegung die Bildscharfe crhdht, da im Untcr- 
schied zu Bildern mil viel Bewegung in diesem Fall das 
menschliche Auge eine geringere Scharfe wahrnehmen 
wurde. Durch diese automatische Einstellung der Bild- 
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schiirfc gemaB der vorliegenden Erfindung wird sicherge- 
siellt. daB eincrseils eine vom menschlichen Auge wahr- 
nehmbare beslmoglichc Bildqualilal und andererseiis eine 
moglichsl groRe Reduktion der zu verarbeitenden Dalen ge- 
wahrleistet ist. 

Zur Realisierung des zuvor genannlcn Prinzips i si gemaB 
Fig. 1 cine Analyseeinrichiung 12 vorgesehen, der die Be- 
wegungsinformaiionen v. d. h. die von der Bewegungsschat- 
zungseinrichiung 9 erzeugien Bewegungsvekioren v. zuge- 
fiihrt werden. Die Analyseeinrichiung 12 analysieri und 
uberwachl die Bewegungsvekioren v und stelll durch Aus- 
werlung des jeweiligen Bewegungsvektors v fest. ob in dern 
zu verarbeitenden Bild gegenuber dem vorhergehenden Bild 
vie] Oder wenig Bewegung enthahen ist.. Die Analyseein- 
richiung 12 wertet somil die in dem Bewegungsvekior v eni- 
haltene Verschiebung zwischen zwei aufeinanderfolgenden 
Biidem aus und beuneilt die der Verschiebung entspre- 
chende Bewegung. Dicsc Enlschcidung kann insbesonderc 
abhangig von der GroBe des Betrages und/oder der Dreh- 
richtung des jeweiligen Bewegungsvektors v erfolgen. 
Uberschreitet bei spiels weise der Bel rag oder die Drehrich- 
tung des Bewegungsvektors v einen vorgegebenen Schwel- 
lenwert, wird daraus geschlossen. daB gegenuber dem vor- 
hergehenden Bild eine schnelle Bewegung in dem augen- 
blicklich zu verarbeitenden Bild enlhallen sein muB, da mil 
schnellen Bewegungen groBere Anderungen der Bildinfor- 
mationen zwischen zwei aufeinanderfolgenden Bildern ver- 
bunden sind. lm einfachsten Fall liefert die Analyseeinrich- 
iung 12 lediglich eine Ja/Nein-Entscheidung uber das Vor- 
liegen einer schnellen bzw. langsamen Bewegung. Genauer 
ist jedoch eine Analyseeinrichiung 12, die eine abgestufle 
Beuneilung des Grads der in dem augenblicklichen Bild 
enihaltenen Bewegung liefert undermoglicht. so daB abhan- 
gig von mehreren unterschiedlichen Bewegungsgraden eine 
enlsprechend genaue Einstellung der Bildscharfe realisiert 
werden kann. 

Zur Einstellung der Bildscharfe ist eine Steuereinrichtung 
13 vorgesehen. Die Sieuereinrichiung 13 empfangi von der 
Analyseeinrichiung 12 Informationen uber den Grad der in 
dem augenblicklichen Bild enihaltenen Bewegung. d. h. ins- 
besondere Informationen dariiber, ob das augenblickliche 
Bild gegenuber dem vorhergehenden Bild viel oder wenig 
Bewegung bzw. schnelle oder langsame Bewegungen enl- 
halt. Abhangig von den von der Analyseeinrichtung 12 ge- 
lieferlen Bewegungsinformationen wirkt die Sieuereinrich- 
iung 13 auf bestimmte Parameter der in Fig. 1 gezeigien An- 
ordnung ein, um entsprechend die Bildscharfe dem festge- 
siellten Bewegungsgrad anzupassen. Wie bereits eingangs 
beschrieben worden ist, kann das menschliche Auge bei Bii- 
dem mil schnelleren Bewegungen Unscharfen nicht genau 
fesistellen. Diese Tatsache wird gemaB der vorliegenden Er- 
findung dahingehend ausgenuizt, daB mil Feststellen eines 
steigenden Bewegungsgrades in dem zu verarbeitenden Bild 
die Bildscharfe immer mehr reduziert wird. Auf diese Weise 
kann eine Reduktion der zu verarbeitenden Datenmenge er- 
zielt werden, ohne jedoch die von dem menschlichen Auge 
wahmehmbare subjeklive Bildqualitat zu beeintrachtigen. 
Bei Biidem mil weniger Bewegungen wird hingegen gemaB 
der vorliegenden Erfindung sichergestellt. daB sieis eine 
ausreichende Bildscharfe gegeben ist. da in diesem Fall das 
menschliche Auge sehr wohl Unscharfen erkennen kann. 

Bei dem in Fig. ] gezeigten Ausfuhrungsbeispiel werden 
zur Beeinflussung der Bildscharfe zum einen von der Steu- 
ereinrichtung 13 Quamisierungsparameier der Quantisie- 
rungscinrichtung 4 cingcsicllt. So kann bcispiclswcisc bei 
Fesistellen eines Bildes mil schnellen Bewegungen die An- 
zahl der Quanlisierungsinlervalle der Quantisierungsein- 
richlung 4 reduziert werden, so daB mi l_ einer niedrigeren 
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Bildscharfe gearbeiiei und die zu verarbeitende Daienmenge 
reduzieri wird. Umgekehri kann bei Fesisiellen von schnel- 
leren Bewegungen in dem augenblicklich zu verarbeiienden 
Bild die Anzahl der Quanlisierungsinlervalle der Quaniisie- 
3 rungseinrichiung 4 relativ hoch gewahli werden. nm eine 
ausreichende Bildscharfe zu gewahrleistcn. 

Des weiieren ist gemaB Fig. 1 vorgesehen, daB die von 
dem Bildinformationsspeicher 1 ausgeJesenen Bildinforma- 
lionen i. die latsiichlich dem augenblicklich zu verarbeiten- 
10 den Bild entsprechen. mil Hilfe einer Vorfiltereinrichlung 
14, die der gesamten Bildkompressionsanordnung vorge- 
schallet ist, bzw. eines enisprechenden Vorfilteralgoritbmus 
vorgefilteri und ersi anschlieBend der Bildkompression zu- 
gefuhrt werden. Abhangig von dem mil Hilfe der Analysee- 
15 inrichtung 12 festgesleUten Grad der Bewegung in dem au- 
genblicklich zu verarbeiienden Bild, d. h. den enisprechen- 
den Bildinformationen i. stellt die Sieuereinrichiung 13 be- 
stimmtc Filtcrparamctcr der Vorfiltereinrichlung 14 bzw. des 
enisprechenden Vorfilteralgorithmus ein. Dabei erfolgt die 
20 Ansteuerung deraru daB bei Feststellen von viel Bewegung 
in dem augenblicklich zu verarbeitenden Bild mehr Bildin- 
formationen ausgefilterl werden als bei einem Bild. in dem 
wenig Bewegungen enthahen sind. So wird gewahrleisiet, 
daB bei Bildern mil groBeren Bewegungen, bei denen das 
25 menschliche Auge Unscharfen weniger wahmehmen kann, 
die zu verarbeitende Datenmenge reduziert wird. wahrend 
bei Bildern mil langsameren Bewegungen eine ausreichend 
hohe Bildscharfe gegeben ist. 

GemaB dem in Fig. 1 gezeigten bevorzuglen Ausfuh- 
30 rungsbei spiel der vorliegenden Erfindung erfolgt die An- 
steuerung der Vorfiltereinrichlung 14 durch die Sieuerein- 
richiung 13 zusaizlich zu der Ansieuerung der Quaniisie- 
rungseinrichtung 4. Es ist jedoch selbslverstandlich audi 
moglich, lediglich eine der beiden Ansieuerungen zur Ein- 
35 stellung der Bildscharfe, d. h. der Bildqualitat, vorzusehen. 
Obvvohl dies in Fig. 1 nicht gezeigt isu kann die vorge- 
schlagene automatische Einstellung der Bildscharfe auch 
mil einer aulomatischen Einstellung der Bildwiederholrate, 
d. h. der zeitlichen Bildauflosung, kombinien werden. So 
40 kann beispi els weise - ebenfaUs abhangig von dem durch die 
Analyseeinrichtung 12 festgesteUten Bewegungsgrad - 
nach Feststellen einer schnellen Bewegung die Bildwieder- 
holrate erhoht und bei einer langsamen Bewegung emiedrigt 
werden, um stets eine den tatsachlichen Umstanden ange- 
45 paBle optimale Bildqualitat erzielen zu konnen. 

Patentanspruche 

1. Verfahren zum Komprimieren von Bildinformatio- 
50 nen, umfassend die Schritte 

a) Bereitstellen von einem augenblicklichen Bild 
entsprechenden Bildinformationen (i), 

b) Vergleichen der dem augenblicklichen Bild 
entsprechenden vorgegebenen Bildinformationen 

55 (i) mit einem vorhergehenden Bild entsprechen- 

den Bildinformationen und Erzeugen eines Bewe- 
gungsveklors (v), der einer Verschiebung des au- 
genblicklichen Bildes gegenuber dem vorherge- 
henden Bild entsprichu 

60 c) Vorhersagen von dem augenblicklichen Bild 

entsprechenden Bildinformationen (i') auf Grund- 
lage des im Schrili b) erzeugien Bewegungsvek- 
lors (v ), 

d) Vergleichen der dem augenblicklichen Bild 
65 tatsachlich entsprechenden Bildinformationen (i) 

mit den im Schritt c) vorhergesaglen Bildinforma- 
tionen (i*). und 

c) Komprimieren von Differenz-Bildin forma tio- 
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nen (Ai), die einem im Schrin c) ermiuelien Un- 
terschied zwischen den dem augenblicklichen 
Bild taisachlich entsprechenden Bildinformatio- 
nen (i) und den im Schrin c) vorhergesagten Bild- 
informationen (i") entsprechen, 
Verfahren zum Komprimieren von Bildinformationen 
dadurch gekennzeichnet. daB der im Schritt b) er- 
zeugte Bewegungsvektor (v) analysiert und abhangig 
von dem Bewegungsvektor (v) der Grad der in dem au- 
eenblicklichen Bild enthaltenen Bewegung beurteilt 
wird, und daB abhangig von dem Grad der in dem au- 
genblicklichen Bild enthaltenen Bewegung mindestens 
ein die Bildscharfe beeinflussender Parameter einge- 
stellt wird. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeicn- i> 
net. daB die Einstellung des die Bildscharfe beemflus- 
senden Parameters derart erfolgt, daB mil steigendem 
Bewegungsgrad dcs augcnblicklichcn Bilds die Bild- 
scharfe verringert wird. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2. dadurch gekenn 
zeichnet, 

daB das Komprimieren im Schritt e) durch Quantisie- 
ren der Differenz-Bildinformationen (Ai) mil einer va- 
riablen Anzahl von Quantisierungsintervallen erfolgt, 

daB die Anzahl der Quantisierungsintervalle abhangig 
von der Beurteilung des Bewegungsgrads des augen- 
blicklichen Bilds eingestellt wird. 

4. Verfahren nach Anspruch 2 und 3, dadurch gekenn- 
zeichneL, daB mil steigendem Bewegungsgrad des au- 
genblicklichen Bilds die Anzahl der Quantisierungsin- 
tervalle verringert wird. 

5 Verfahren nach Anspruch 3 oder 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Differenz-Bildinformationen (Ai) vor 
der Quaniisierung einer diskreten Cosinustransforma- 
tion unterzogen werden. 

6 Verfahren nach Anspruch 5, dadurch gekennzeich- 
net. daB die dem vorhergehenden Bild entsprechenden 
Bildinformationen abhangig von den Differenz-Bildin- 
formationen (Ai) zwischengespeicheri werden, nach- 
dem die Differenz-Bildinformationen (Ai) einer inver- 
ses Quaniisierung und einer inversen diskreten Cosinu- 
slransformation unterzogen worden sind. 
7. Verfahren nach Anspruch 6, dadurch gekennzeich- 
net. 

daB die gespeicherten. dem vorhergehenden Bild ent- 
sprechenden Bildinformationen interpoliert werden, 
urn die Bildaufiosung der dem vorhergehenden Bild 
entsprechenden Bildinformationen zu erhohen, und 
daB die interpolierten, dem vorhergehenden Bild ent- 
sprechenden Bildinformationen im Schritt b) der Er- 
zeugung des Bewegungsveklors (v) zugrunde gelegt 
werden. 

8. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspru- 
che, dadurch gekennzeichnet, 
daB die im Schritt a) bereitgesiellten, dem augenbhek- 
lichen Bild tatsachlich entsprechenden Bildinformatio- 
nen (i) vorgefiltert werden, und 

daB Filterparameter der Vorfilierung der dem augen- 
blicklichen Bild entsprechenden tatsachlichen Bildin- 60 
formationen (i) abhangig von der Beurteilung des Be- 
wegungsgrades des augenblicklichen Bilds eingestellt 
werden. 

9. Verfahren nach Anspruch 2 und 8, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Filterparameter derart eingestellt wer- 
den, daB mil steigendem Bewegungsgrad des augen- 
blicklichen Bilds ein steieender Anteil der dem augen- 
blicklichen Bild tatsachlich entsprechenden Bildinfor- 
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mationen (i) durch die Vorfilierung ausgefilten werden. 

10 Verfahren nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die Beurteilung 
des Bewegungserades des augenblicklichen Bilds ab- 
hangie von der GroBe und/oder Richtung des in dem 
Schrift b) erzeugten Bewegungsvektors (v) erlolgt. 

11 Verfahren nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die in dem 
Schritt e) komprimierten Differenz-Bildinformationen 
(Ai) kodiert werden. 

p Verfahren nach einem der vorhergehenden An- 
spruche. dadurch gekennzeichnet. daB abhangig von 
der Beurteilung des Bewegungsgrades des augenblick- 
lichen Bilds die zeitliche Aufiosung der Bildinforma- 
tionen eingestellt wird. 

13 Verfahren nach Anspruch 12, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB mil steigendem Bewegungsgrad des au- 
genblicklichen Bilds die zeitliche Aufiosung der Bild- 
informationen erhoht wird. 

14 Verfahren nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB das Vertahren 
zum Komprimieren der Bildinformationen gemaB dem 
H 263-Algorithmus erfolgt. 

15. Anwendung des Verfahrens nach einem der vor- 
hergehenden Anspriiche in einer mobilen Bildaufnah- 
mevorrichtung. 

16 Anwendung nach Anspruch 15, dadurch gekenn- 
zeichnet. daB die mobile Bildaufnahmevomchtung ein 
mobiles Bildtelefon tst. 

Hierzu 2 Seile(n) Zeichnungen 
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